MAHLE Engine Components Slovakia s.r.o.

NabreZie Oravy 625/12, 026 17 Dolny Kubin
ICO 36734063

EnergyTech clen Asociacie technickych diagnostikov SR

Posudenie potencialu energetickej efektivnosti
distribucnej sustavy

] | Y
s
I D AW e
~ TH
— X T‘l 3 ; /ﬁx\

Registracné Cislo: DSO0150607ET

V zmysle ZAKONA €.251/2012 Z.z. O energetike a o zmene a
doplneni niektorych zdkonov.

EnergyTech s.r.o
Dolné Rudiny 3

G /

L Dcertop Dcertop Zcertop
010 01 Zilina ) : S0/001 ‘ o




NAzOV

Posudenie potencialu energetickej efektivnosti distribucnej sustavy
Spracovany v zmysle zakona ¢. 251/2012 Z.z. §31 ods.4 pism. b)

KLIENT

MAHLE Engine Components Slovakia s.r.o.

ADRESA KLIENTA

NabreZie Oravy 625/12
026 17 Dolny Kubin
Slovensko

DATUM

26.6.2015

SPRACOVATELIA

Ing. Peter Krajci
Ing. Jan Mikolas
Ing. Tomas Labant
Ing. lvan Mancik

ODOVZDANE

29.6.2015



OBSAH

1

IDENTIFIKACNE UDAIJE .......occveseeseeseeseeseessessessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssassssssssesessnens 5
1.1 Udaje 0 0bJEdNAVAEIOVI .....cccuveeeeieereiieriiiesieeesreesseesssessseesssesssnesssessssesssessssesssessssessanns 5
1.2 Udaje SPraCovatela ......ceecceeeeeveeieeieeeiieeissressseesssessseesssessssssssessssesssessssesssessssesssessssessanns 5
13 Podklady pre spracovanie postidenia potencialu energetickej efektivnosti DS................ 6

POPIis SUCASNERNO SEAVU DS .......c.c.eevvveeneiirireniiisiinniissiinenissssssssisssssssssssssssssssssssssssssssnes 7
2.1 Zakladné technické Udaje DS ........cceeeiiiieeeiiiieceeirreeece s reneessrene s s renesssrenesessrennsssssennnes 7

2.11 ENergetickad DilanCid ......eoiiieeieee e 7
2.2 Popis transformatorove] StaniCe .........e.ucciiiiiiiiireeniiiciiiiiinressese s ereeenenesssssssssesesnnsssssnes 8

2.2.1 POPIS tranSTOrMATOIOV ... ...iii i e s e e et e e e et e e e stb e e e esataeeeennaaeeenreeeans 8

2.2.2 ([T 0410 1T V= ol - SRR 9

2.2.3 RIQAENIE ZATAZENIA DS ...eeiiiieeeeree ittt ettt ettt e s te e e tbe e sbeeetseesabeestbeesabeeesseesabeensseesabeenteeesaseeseas 9

224 ] 1 =1 8OOSO P PPN 10

2241 o] 0T ] i - | AT PSPPSR PPOUPTOPRO 10

2.2.5 Posudenie prevadzkyschopnosti prepojene] SUSTaVvy .......cocceeevieeriienieeniienieesee e 11

2.2.6 Meranie SPOtreby ElEKEINY ...c.coiiiiiieei e ettt s 11

NAVRH OPATRENI .....cveevevereetrieersseessstsssesssssssssssssssssesssssssssssssssssssssssssesssssssssssssssnes 18
3.1 Variant 1 Nova kompenzacia na napatovej Grovni VN..........eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseeeeeeesessseees 18

Ekonomické VYROdNOLtENIe............cceeeeueeereeeniiiieiniiiirieniiesnreesiissssnnsssssssnsssssssnsssssssens 19
4.1 Vychodiskové podmienky pre ekonomicki analyzu .......cccceeeeeniiieeerenciieeereeceeenceenennes 20

ZAVER ..oeeevevreerestessstsssessssssssssssssssssssssssssssssessstessssassssssssssssesssssssesssssssssensesssssssens 21
5.1 Harmonogram ZavAdzania ........ce.cieeereeniiieniiieenerennetenerenseernscernserenssssnsessnssssassssnssensnns 21

PLIIORY. c....aeeeeeeeeeeeeeeeeeieeeeeeiceeseetseessenaseessssessesssnssssssssnsssssssnssssssssnsssssssnnssssnsnnnnns 23
6.1 Ekonomické hodnotenie.........cccvueeiiiiieiiiiiiiiiiiicirrrees s sesee e s sesnssessennenanns 23

6.1.1 Ekonomické hodnotenie Variant 1 .......c.c.eeeciiiiiiciiie et ree e et e et e e e 23
6.2 Mapa vymedzen€ho UzZemIa ........cieeeereenirieniiieeerenniienerensiernseernseresssssnsessnsessassssnssesenns 24

6.3 ROZNOANUEIE URSO ...ceoneeeieeeereeeeeesaeeeesseesessessessessessesssssesssssesssssssssssesssssesssssesssssessssses 26



ZOZNAM POUZITYCH SKRATIEK

cos ¢
DS
EZ
IMS
ISOM
KS
MKS
NJF
NN
NPV
(0]0])Y/
OPa0s
PDS
RDS
RK

T; TR
TPS
TS
TSS
URSO
VN

Ucinnik

Distribu¢nad sustava

Elektrické zariadenia

Inteligentny meraci systém
Informacny systém operdtora merani
Kompresorova stanica

Meranie kvality siete

Narodny jadrovy fond

Nizke napatie

Cista sucasna hodnota

Odberné odovzdavacie miesta
Odborna prehliadka a odborna skuska EZ (revizia)
Prevadzkovatel distribu¢nej sustavy
Regionalna distribu¢na sustava
Rezervovanad kapacita
Transformator

Tarifa za prevadzkovanie systému
Trafostanica

Tarifa za systémové sluzby

Urad pre reguléciu sietovych odvetvi
Vysoké napatie



ENEREY
tech

Posudenie potencialu energetickej efektivnosti distribucnej
sustavy

MAHLE Engine Components
Slovakia s.r.o.

Datum: 26.6.2015

Vypracované v zmysle Zakona ¢. 251/2012 Z.z.

Registracné Cislo
DSO0150607ET

1 IDENTIFIKACNE UDAJE
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Posudenie potencidlu energetickej efektivnosti distribu¢nej MAHLE Engine Components
sustavy Slovakia s.r.o.

. . . . . Registracné Cislo
Datum: 26.6.2015 Vypracované v zmysle Zakona ¢. 251/2012 Z.z. DS0150607ET

1.3 Podklady pre spracovanie posudenia potencidlu energetickej efektivnosti DS

Podklady poskytnuté zaddvatelom:

- Faktury na vstupe do distribu¢nej sustavy za rok 2014

- Straty elektriny pri distribdcii a vlastna spotreba elektriny v roku 2014

- Mapa vymedzeného Uzemia s vyznacenim a popisom energetickych zdrojov, rozvodov
a odbernych miest

- Miesto podnikania a technicky popis zariadeni na distribuciu elektriny

- Tabulka ¢. 8 podla vyhlasky ¢. 225/2011 Z.z.

- Technologické schémy

- Revizne spravy

- Technicka dokumentacia technologickych zariadeni

- Fakturac¢né udaje, ndkup energii za obdobie 2014

Vypracoval: ISO 9001:2008 Quality management system e £ { o
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ENEREY Posudenie potencialu energetickej efektivnosti distribuénej | MAHLE Engine Components
tech sustavy Slovakia s.r.o.

. . . . . Registracné Cislo
Datum: 26.6.2015 Vypracované v zmysle Zakona ¢. 251/2012 Z.z. DS0150607ET

2 Popis sucasného stavu DS

Miestna distribu¢na sustava (MAHLE Engine Components Slovakia s.r.o.) tvori subor vzajomne
prepojenych elektrickych vedeni a transformdtorovych stanic s hlavnhou VN 22kV rozvodnou,
ktora je pripojend do SSE-D prostrednictvom 22kV liniek a elektroenergetickymi zariadeniami
potrebnymi na distribuciu elektriny v ¢asti vymedzeného Uzemia.

Tab. 1 Rozsah podnikania v distribucii elektriny

Nazov zariadenia alebo ststavy? Napatie v systemez’ Typ vedenia® | Dizka vedeni [km]

TS1-HT1, Dolny Kubin — Mokrad'

2 TS2-Bi-pasy, Dolny Kubin — Mokrad’ VN P -
3 RO1-HT1, Dolny Kubin — Mokrad’ MM P -
4, RO2-Bi-pasy, Dolny Kubin — Mokrad' NN P -
5 DS, Dolny Kubin — Mokrad' VN - 4,0
6 DS, Dolny Kubin — Mokrad' NN P 4,3

TS - transformaénd stanica, RO - rozvadzag, DS - distribuéna sustava, PS - prenosova sustava
2) NN - nizke napitie, VN - vysoké napétie, VVN - velmi vysoké napatie
3)N - nadzemné, P - podzemné

Mapa vymedzeného Uzemia sa nachddza v prilohe.

2.1 Zakladné technické udaje DS

Tab. 2 Zdkladné technické udaje DS

Napatova sustava VN: 3~ 50Hz 22000V / IT

Druh VN stistavy: Sustava s Uc¢innym uzemnenim neutralneho bodu cez nizku impedanciu
v: STN 33 3201, ¢l.2.7.12.3

Napatova sustava NN: 3/PEN AC, 400/230V, TN-C-S

2.1.1 Energeticka bilancia

Tab. 3 Energeticka bilancia DS

InStalovany prikon P; kVA 4630
Nastavena RK kw 4900
Rocné vyuzitie RK % 42,1
Rocna spotreba elektriny MWh/rok 18 079,760
Energeticka ucéinnost distribucie % 99,8

POZN. Vypocet energetickej ticinnosti distribtcie je v zmysle vyhldsky ¢. 88/2015 Z.z.

Vypracoval: ISO 9001:2008 Quality management system £ as & [
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Slovakia s.r.o.

Registracné Cislo

Datum: 26.6.2015 DS0150607ET

Vypracované v zmysle Zakona ¢. 251/2012 Z.z.

2.2  Popis transformatorovej stanice

Hlavna vstupnd rozvodna: 22kV HT1 pozostdva z vlastnej 22 KV ¢asti, zhotovenej z 30 kobiek
klasického prevedenia, zo Styroch suchych transformatorov 1000 kVA napadjajucich NN
rozvadzace RO1 — RO6.

Rozvodna je umiestnend v dvojpodlaznej budove. Suterén zahriiuje kdblovy priestor, kde sa
sustreduju kable avodi¢e kvyvodu do kablového tunelu. Prizemie je obsadené NN
rozvodnami, miestnostou pre akumulatoroviiu, kompresorovriu a strojoviu pre diesel agregat.
Prvé poschodie zaberd vyvodovd cast VN rozvodne, kablovy priestor pod velinom
a miestnostami pre kancelarske a skladové priestory. Na druhom poschodi je vlastna 22 kV
rozvodna, velin a socidlne zariadenia. Do hlavnej rozvodne HT1 zaustuju styri VN kdble AXEKCY
3 x 240 mm2, pod oznafenim 1356, 1357, 1358 a 1959, Linky ¢, 1358 a 1359 napajaju
zbernicovy systém Aalinky ¢. 1356 a 1357 napdjaju zbernicovy systém B (oblukové pece
HZ003 a Manesman a zaskok Miba). Linka ¢.1356 je napdjand zo 110 kV rozvodne Mokrad na B
—systém HT1. Linka ¢.1357 je napdjana cez slucku zo spolo¢nosti Miba Slovakia do HT1 systém
B. Linka ¢.1358 je napadjana cez slucku zo spolo¢nosti Miba Slovakia do HT1 systém A. Linka
¢.1359 je napajana zo 110 kV rozvodne Mokrad na A — systém HT1. Monitorovaci a riadiaci
systém hlavnej rozvodne je zabezpeceny PC systémom firmy ENERGO s.r.o. Dolni Benesov.

2.2.1 Popis transformatorov

I

> |

Obr. 1 Tranformdtor T2 Obr. 2 Rozvodria NN — kompenzacny rozvddzac

Tab. 4 Technické parametre transformdtorov

e e

HT1-T1 BEZ Bratislava ~ ATSE 792/22 22/0,4 1986 1000 Suchy Dyn1l
HT1-T2 BEZ Bratislava  ATSE 792/22 22/0,4 1990 1000 Suchy Dyn1l
HT1-T3 BEZ Bratislava ~ ATSE 792/22 22/0,4 1985 1000 Suchy Dyn1l
HT1-T4 BEZ Bratislava ~ ATSE 792/22 22/0,4 1985 1000 Suchy Dyn1l

Bi Pasy - T5 BEZ Bratislava ~ ATSE 792/22 22/0,4 1985 630 Suchy Dyn1l

Vypracoval: ISO 9001:2008 Quality management system T & A
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V sucasnosti pre olejové distribu¢ne transformatory plati norma EN 50 464 — 1/A1 Trojfazové
olejové transformatory 50Hz, od 50 kVA do 2500 kVA, s najvy$Sim napatim zariadenia
neprevysujucim 36 kV, ktora definuje Styri kategdrie strat naprdazdno (Ao,Bo, Co, Do) a tri
kategorie strat nakratko (A, Bk, Ck) pre transformatory pre Unm < 24 kV a po dve kategodrie strat
naprdzdno aj nakratko pre transformdatory pre Um < 36 kV. Pre suché transformatory plati
norma EN 50541-1 Trojfazové suché distribucne transformatory 50 Hz od 100 kVA do 3150
kVA, s najvysSim napatim pre zariadenia neprevysujucim 36 kV, ktora definuje v zavislosti od
Um a napatia nakratko obycajne tri kategdrie strat naprazdno (Ao,Bo, Co) a dve kategérie strat
nakratko (Ax, Bk).

Nova smernica pre distribu¢ne transformatory predpisuje uz iba jednu kategdriu strat. Zaroven
sa zavadza aj nove ndazvoslovie - distribuény transformdtor je nahradeny pojmom
ytransformator stredného vykonu — pre vykon vyssi ako 5 kVA a nizsi ako 40 MVA a Um vys$sSim
ako 1,1 kV anepresahujucim 36 kV“. Pokial sa tyka velkosti strat predpisanych smernicou
vychadza sa z citovanych noriem a v prvej etape (od 1.7.2015) u olejovych ,transformatorov
stredného vykonu s menovitym vykonom < 3150 kVA“ a pre Um < 24 kV sa poZaduju
nasledovne maximalne straty:

< 25 kVA - 1000 kVA Ao Ck

1250 kVA - 3150 kVA Ao Bx

V druhej etape od 1.7.2021 sa predpokladd dalSie 10 %-né zniZenie strat naprazdno Ao — 10 %

evve

U suchych transformatorov ,stredného vykonu“ smernica predpisuje do vykonu 630 kVA
straty Ao Bk a od vykonu 800 kVA do 3150 kVA straty Ap Ax. V druhej etape od 1.7.2021 sa
predpokladd rovnako ako u olejovych dalSie 10 % - ne zniZenie strat naprazdno Ao — 10 % a

evve

Podla doteraz platnych noriem pre vyrobu transformatorov su dovolene tolerancie na straty
naprazdno aj straty nakratko + 15 % a na celkove straty transformatora + 10 %. V Specialnych
pripadoch podla poZiadavky zdkaznika sa tolerancie nepriplustaji — merane straty su
definovane ako maximalne, t.j. nesmu prekrocit zaru¢ovane straty. V zmysle novej smernice sa
tato poziadavka zavadza globalne, t.j. straty su definovane ako maximalne.

2.2.2 Kompenzacia

Kompenzacia jalového vykonu je rieSend v spolo¢nosti Siestimi kompenzaénymi rozvadzaémi
o vykone 200kvar.

2.2.3 Riadenie zatazenia DS

Riadenie zataZenia DS je rieSené systémom Energomat od Energo Dolni BeneSov. Systém
monitoruje spotrebu elektriny areguluje spotrebu v danej % hod. na uréenych EZ podla
regula¢nych stupriov. Samotna reguldcia je rieSena odpdajanim peci.

Riadenie zataZenia DS bolo posudené ako vyhovujuce.

Vypracoval: ISO 9001:2008 Quality management system 4
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2.2.4 Straty

Straty su vSeobecne definované ako nezvratnd premena elektrickej energie na teplo. V pripade
transformatorov ich rozdelujeme na dve hlavné skupiny:

e straty v Zeleze, nazyvané aj straty naprazdno, vznikaju vtedy, ak md magneticky
material hysteréziu, alebo ak sa v elektricky vodivom materidli ¢asovou zmenou
magnetického toku indukuju napatia a vznikaju virivé prudy

e straty naprazdno su nezdvislé od zatazZenia transformatora

2.2.4.1 Popis strat

Straty pri chode transformdtora vznikaji v magnetickom obvode avo vinuti. Straty
v magnetickom obvode (straty naprdzdno) zavisia od velkosti napatia. Pri beznej prevadzke sa
nemenia AP, = APon.

e Straty vo vinutiach su vyhradne straty na odporoch primdrnej a sekundarnej straty,
ktoré zavisia od velkosti prudu.

e Straty nakratko sa nazyvaju tieZ straty vo vinuti. Tieto straty, oproti stratdm naprdzdno,
sU od zataZenia transformatora zavislé.

Vypocet strat na NN strane:
Celkové straty sustavy sa hodnotia za podmienok uvedenych v nasledujucich vztahoch:

2
T. T,
Taw = T, |02+ r;:x+0,8*<%>
2

P.
Pyr = AP, + AP, (—Scos (p)
Sn
P z
Wstr = AP, T, + APy (S—cos (p) * Tor

n

AP = AP, + AP x 72

Legenda:

1. Technické udaje TR

S» - menovity zdanlivy vykon transformatora (kVA, MVA)
AP, - menovité straty transformatora naprazdno (kW, MW)
APy - menovité straty transformatoru nakratko (kW, MW)

Vypracoval: ISO 9001:2008 Quality management system i
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2. Udaje o odbere elektriny

W - elektrickd energia — odber/dodavka (kWh, MWh) — fakturovana elektrina za minuly rok pre
uréenie % hodnoty strat pre cely nasledujuci rok, alebo hodnota za minuly mesacny pre
vyhodnocovanie % hodnoty strat za buduci mesiac

P: - Spickovy vykon — maximalne zatazenie (kW, MW) —namerané maximum (ro¢né, mesacné)
Tmax - doba vyuzitia maxima (hod/rok)

Wi - straty elektrickej energie (kWh, MWh)

Pt - straty vykonu (kW, MW)

Tstr - doba plnych strat (hod/rok)

T, - doba prevddzky TR (hod/rok) — obvykle 8760 (pripadne menej pokial je transformdator
odpojeny po urciti dobu roku)

cos ¢ — ucinnik, vypocitany z fakturdcie odberu (jalova energia/Cinna energia)

2.2.5 Posudenie prevadzkyschopnosti prepojenej sustavy

Prevadzkovy stav DS bol vyhodnoteny z poskytnutej dokumentacie o vykondvani pravidelnej
udriby, OP a OS na energetickych zariadeniach. Posudzovana DS spiiia poziadavky
prevadzkyschopnosti z predlozenych dokumentov a merani. Standardy kvality prenosu
elektriny, distribucie elektriny a doddavky elektriny ustanovuje vyhladska ¢. 275/2012 Z.z.
Uradu pre regulaciu sietovych odvetvi. V zmysle tejto vyhlasky je povinny kazdy PDS zasielat
vyhodnotenie $tandardov kvality na URSO v predpisanych terminoch.

2.2.6 Meranie spotreby elektriny

Meranie spotreby elektriny je rieSené meranim typu ,A” (priebehové meranie s dialkovym
odpoctom) na VN strane spolo¢né pre cell hlavnu rozvodniu.

Podla vyhlasky ¢. 358/2013 Z.z. ma prevadzkovatel distribu¢nej sistavy povinnost instalovat
inteligentné meracie systémy pre najmenej 80 % odbernych miest koncovych odberatelov
elektriny pripojenych do distribu¢nej sustavy na napatovej Urovni nizkeho napatia.

e Koncovy odberatel elektriny kategdrie 1 s rocnou spotrebou elektriny na odbernom
mieste najmenej 15 MWh a maximalnou rezervovanou kapacitou na odbernom mieste
najmenej 30 kW alebo najmenej 45 A. Povinnost instalacie do 31. decembra 2015

e Koncovy odberatel elektriny kategdrie 2 s ro¢nou spotrebou elektriny na odbernom
mieste najmenej 4 MWh a maximalnou rezervovanou kapacitou na odbernom mieste
najmenej 30 kW alebo najmenej 45 A. Povinnost instalacie do 31. decembra 2016

e Koncovy odberatel elektriny kategdrie 3 s ro¢nou spotrebou elektriny na odbernom
mieste najmenej 4 MWh a maximalnou rezervovanou kapacitou na odbernom mieste
menej ako 30 kW alebo menej ako 45 A. Povinnost instalacie do 31. decembra 2020

Vypracoval: ISO 9001:2008 Quality management system 4
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V nasledovnych tabulkdch su spracované udaje o spotrebe elektriny rozdelené na jednotlivé
mesiace, z ¢oho je moiné vyhodnotit energeticki narocnost pocas daného obdobia. Z
uvedenych udajov je vyhodnotené aj obchodno-technické kritérium ndkupu elektriny, ¢i sa
dodrZiavaju zmluvné podmienky a nedochadza k neefektivnemu ndkupu energii v zmysle
dodrZiavania rezervovanej kapacity a zvySenych poplatkov za dodavku jalovej energie v
indukcnej alebo kapacitnej zloZke.

Tab. 5 Bilancia spotreby elektriny v roku 2014

(*)Priemerna

Poplatok za

Spotreba na cena Poplat?k z_a dodavku Poplat?k z.a (*) ’ 1/4?_1. kw 1/4h. kw

Mesiac vstupe do e ne'dvc?drz’ame o prekrocenie | Regulované maX|murr] maX|mum,

DS ey ucinnika e~ RK poplatky namerané | dohodnuté
(wh) | wh) (€) © (€) (€) (kw) (kw)
Januar 1433,236 81,26 0,00 750,43 0,00 116 458,91 4265 4900
Februar 1603,119 78,52 0,00 432,57 0,00 125 881,22 4747 4900
Marec 1759,813 76,88 0,00 695,45 0,00 135 292,67 4577 4900
April 1533,340 79,32 0,00 363,25 0,00 121 625,92 4624 4900
Maj 1704,475 77,29 0,00 324,34 0,00 131 740,50 4141 4900
Jun 1429,675 80,34 0,00 320,94 0,00 114 857,62 4494 4900
Jal 1370,682 81,69 0,00 712,28 0,00 111 968,69 4757 4900
August 1202,924 83,93 0,00 381,62 0,00 100 956,90 4540 4900
September  1441,840 80,53 0,00 528,28 0,00 116 114,95 4192 4900
Oktdber 1623,949 78,90 0,00 452,05 0,00 128 130,67 4323 4900
November 1 733,067 76,39 0,00 301,31 0,00 132 387,84 4747 4900
December  1243,640 83,03 0,00 336,11 0,00 103 258,10 4330 4900

18079760 | 7957 | 000 | 559863 143867399 | 4757 4 900

(*) Regulované poplatky su vycislené bez ceny za TPS, TSS.

Regulované poplatky a spotreba elektriny v roku 2014

160 000 € 2 000 MWh
140 000 € / 1750 MWh
120000 € - /\‘ _— A\ 1500 MWh
e N
100 000 € +— Wi— 1250 MWh
80000 € +— - 1000 MWh
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40000 € +— - 500 MWh
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0 € T T | T T T T T T T T T 0 MWh
NS N (9] N N Q X X X X X
2 > 2 < 2 R O Q) Q) Q' Q) Q'
SEUFOICOEE S R P G P G
W@ Lol SO @
Q o @
132 i Q
[ Regulované poplatky (£) —@— Spotreba el. (MWh)
Graf 1 Mesacné regulované poplatky a spotreby elektriny v roku 2014 na vstupe do DS
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Vyhodnotenie zataZzenia DS

Vyhodnotenie nameraného 1/4 hod. kW max v roku 2014
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Graf 2 Vlyhodnotenie nameraného % hod. kW maxima v roku 2014 na vstupe do DS

Vyhodnotenie nameraného 1/4h. kW maxima v roku 2014
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Graf 3 Vyhodnotenie nameraného % hod. kW maxima v roku 2014 na vstupe do DS

Roéné vyuZitie RK bolo vypocitané vo vyske 42,1 %. Zmluvne je dojednana dvanastmesacna
rezervovana kapacita 4 900 kW. Maximalne namerand % hod. kW v roku 2014 dosiahla
4 757 kW, €o predstavuje 97% z dohodnutej RK.
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Vyhodnotenie kompenzacie ucinnika

Priebeh poplatkov za dodavku jalovej energie v roku 2014
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M Poplatok za dodavku jalovej energie

Graf 4 Priebeh poplatkov za dodadvku jalovej energie do sustavy

Nedodrzanie ucinnika je spoplatnené zvySenou tarifou za doddvku kapacity jalovej energie do
sustavy SSE-D. Poplatok za doddvku jalovej energie v roku 2014 bol vo vyske 5 600 €. Najvyssiu
hodnotu 750 € dosiahol vjanuari 2014. OOM firmy Kovohuty namerali dodavku jalovej
elektriny do DS, ktora im bola nasledne PDS vyfakturovana ako zvySenad tarifa za nedodrzanie
ucinnika.

Rozdelenie spotreby elektriny

Straty pri distribucii su zahrnuté vo vlastnej spotrebe elektriny priamo suvisiacej s distribuciou.
Ostatna vlastnd spotreba je merand a ma samostatny EIC kdd. Vlastnd spotreba elektriny
suvisiaca s distribuciou (technologicka spotreba DS) je merand a ma vlastny EIC kéd. Celkovy
pocet odbernych miest je 20 so samostatnymi EIC kédmi ztoho 8 OOM je napojenych z
napatovej rovne VN a 12 je napojenych z napatovej irovne NN.

Tab. 6 Reozdelenie spotreby elektriny v roku 2014

Spotreba OOM v Case | Spotreba OOM v case Ostatna vlastna Technologicka
Mesiac T2 T1 spotreba elektriny spotreba DS

(MWh) (MWh) (MWh) (MWh)
Januar 1043,791 1037,823 389,445 5,968
Februdr 1285,418 1279,089 317,701 6,329
Marec 1382,131 1382,131 373,637 4,045
April 1209,423 1207,147 323,917 2,276
Maj 1 354,340 1353,639 350,135 0,701
Jun 1126,130 1125,432 303,545 0,698
Jal 1138,733 1 138,055 231,949 0,678
August 935,245 934,507 267,679 0,738
September 1087,579 1 085,617 354,261 1,962
Oktdber 1 269,963 1264,584 353,986 5,379
November 1410,891 1 407,209 322,176 3,682
December 1 030,714 1 025,495 212,926 5,219

14 274,358 14 240,728 3801,357 37,675

POZN. Vypocitand spotreba OOM predstavuje rozdiel medzi spotrebou na vstupe do DS a vlastnou spotrebou (ostatnou

a technologickou). T1 - ¢as odpisu na vstupe do DS; T2-Cas odpisu na OOM; A T =T2-T1

Vypracoval: ISO 9001:2008 Quality management system £ as & [
EnergyTech, s.r.o. ISO 50001:2011 Energy management system '\;)(‘mlop certop 7Qcertop | Strana: 14
Dolné Rudiny 3 Zilina ISO 14001:2004 Environmental management system : o &




ENEREY

Posudenie potencialu energetickej efektivnosti distribucnej

MAHLE Engine Components

tech ststavy Slovakia s.r.o.
. . . . . Registracné Cislo
Datum: 26.6.2015 Vypracované v zmysle Zakona ¢. 251/2012 Z.z. DS0150607ET
Percentudlne rozdelenie spotreby Spotreby elektriny
elektriny 21% [MWh/rok]
| 3801,36

79%

Il Ostatna vlastna spotreba

H Spotreba OOM

0%

14 240,73

L1 Techn. vlastna spotreba
HSpotreba OOM

Graf 5 Rozdelenie spotreby elektriny

i Ostatnd vlastna spotreba

37,68

|1 Techn. vlastna spotreba

Rozdiel medzi fakturovanou a vypocitanou spotrebou OOM je sp6sobeny ¢asom odpocitavania

EM.
Rozdelenie spotreby elektriny odberatelov v roku 2014
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Graf 6 Rozdelenie spotreby elektriny jednotlivych odbertatelov
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Tab. 7 Rezdelenie spotreby elektriny transformovanej z napdtovej urovne VN na NN podla jednotlivych TR v roku 2014

(MWh) (MWh) (MWh) (MWh) (MWh)
Januar 157,920 115,912 148,624 0 10,440 432,896
Februar 140,830 106,933 141,030 0 10,462 399,255
Marec 155,402 102,661 154,328 0 9,973 422,364
April 138,679 92,710 71,634 0 8,675 311,698
M3j 151,433 97,843 73,294 0 9,184 331,754
Jun 125,806 97,677 74,005 0 8,817 306,305
Jul 114,336 81,077 64,845 0 8,522 268,780
August 109,256 71,149 67,156 0 7,553 255,114
September 137,317 94,166 77,853 0 10,490 319,826
Oktdber 153,282 101,353 93,634 0 13,758 362,027
November 142,580 95,264 84,067 0 12,861 334,772
December 121,339 75,646 64,370 0 15,634 276,989
[Cekom | Ie4s1s0 | 113391 | 111480 | 0 | 16369 | 4021780 |
Percentudlne rozdelenie spotreby Spotreby elektriny
elektriny [MWh/rok]

22% 4021,78
78%
14 057,980

ld Distribuované mnozstvo VN LiTransformdcia z VN na NN [ Distribuované mnozstvo VN i Transformdcia z VN na NN

Graf 7 Rozdelenie spotreby elektriny podla napdtovych urovni

Mnoizstvo elektriny transformovanej z napatovej irovne VN na NN v DS predstavuje 4 021,780
MWh/rok.

Vyhodnotenie strat a technologickej spotreby priamo suvisiacej s distribliciou elektriny

Technologicka spotreba elektriny DS bola v roku 2014 vypocitana vo vyske 0,2 % z celkovej
spotreby DS a0,9% zo spotreby transformovanej znapatovej urovne VN na NN.
V technologickej spotrebe su zahrnuté aj straty pri distribdcii elektriny.

Straty pri distribucii elektriny su zloZzené zo strat na TR podla vyhlasky ¢. 221/2013 Z.z. §26
odsek 33 pism. b) najviac 4 % z mnozstva elektriny vystupujicej na strane NN pri transformdcii
elektriny z napatovej drovne VN na NN a strat na elektrickych rozvodoch.

Do spotreby priamo suvisiacej s distriblciou elektriny patri spotreba na osvetlenie v rozvodni a
trafostanici, vyrobu stlaceného vzduchu pre ovladanie v ¢asti VN zariadeni, bezpeénostné
prvky, napajacie aovladacie prvky a signalizacné zariadenia. Spotreba elektriny méze byt
merana alebo vypodita z prevadzkovych hodin a z prikonu zariadeni.
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Vypocet spotreby elektriny priamo suvisiacej s distribuciou:

QEr=QEo + QEs + QEp

QEr —spotreba technologickd, priamo suvisiaca s distribuciou

QEo - osvetlenie v rozvodniach, priestoroch TS

QEs —spotrebice priamo suvisiace s distribuciou elektriny (PC, riadiace systémy,

zabezpecovacie systémy atd’)
QEp — podporné prevadzky suvisiace s distribuciou elektriny

Spotreby elektriny
[MWh/rok]

3801,36 3768

71,20 M Vlastna spotreba - ostatna
|Straty pri distribucii

[ Maximalna odchylka merania na OOM

HOOM

14 169,52

Graf 8 Rozdelenie spotreby elektriny s max. odchylkou merania OOM

Maximalna odchylka pri merani spotreby na odbernych miestach méze predstavovat + 71,20
MWh/rok, t.j. £0,5%.

Na straty pri distribucii a technologicku spotrebu priamo suvisiacu s distriblciou sa nevztahuju
poplatky za TPS a TSS.

Tab. 8 Vyhodnotenie strdt a viastnej technologickej spotreby DS vratane poplatkov TPS a TSS

Nzov Spotreba TSS2015 TPS2015 TPS + TSS
[MWh/rok] [€/MWh] [€/MWAh] [€/rok]

Straty pri distribucii elektriny

37,68 7,7 21,82 -1112,17
Vlastna technologicka spotreba DS
Celkom 37,68 7,7 21,82 -1112,17
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3 NAVRH OPATRENI

Pre zhodnotenie energetickej efektivnosti distribucnej sustavy sme zostavili 1 variant.
V nasledujucej kapitole je uvedeny variant veduci k energetickym a ekonomickym prinosom.
Vsetky udaje o prinosoch su uvedené vroénom vyjadreni. Variant obsahuje vypocet
energetickych a ekonomickych prinosov a ekonomicku analyzu.

3.1 Variant 1 Nova kompenzacia na napatovej Grovni VN

Variant vychadza z nasledovnych okrajovych podmienok:

» Investi¢cné naklady 16 800 € bez DPH
» Navysenie rocnych prevadzkovych nakladov 400 € bez DPH
» Predpokladana Zivotnost zariadenia 15 rokov

Popis opatrenia

Cielom navrhovanej kompenzdcie Ucinnika jalovej zlozky vykonu je zniZzenie alebo potlacenie
jalovej zlozky vykonu vrozvodnej sustave. Kompenzovanim jalovej energie sa docieli
dodrziavanie Uucinnika v poZadovanom intervale 0,95 az 1, ¢o v kone¢nom dosledku
minimalizuje poplatky za odber resp. dodavku jalovej energie zo strany dodavatela elektrickej
energie. Novy kompenzacény rozvadzac navrhujeme na strane VN pre celu DS.

Tab. 9 Suhrn parametrov variantu

Celkové investicné naklady € 16 800
Navysenie nakladov na servis €/rok 400

Uspora na nakupe elektriny €/rok 5598
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Ekonomické vyhodnotenie

Pre kazdy uvedeny variant boli vypocitané ekonomické ukazovatele:

Jednoducha doba navratnosti, doba splatenia investicie

IN

T, = —
ST CF

, kde IN —investi¢né naklady,
CF —roc¢né prinosy (cash flow, zmena pernazného toku po realizacii opatreni)

Redlna doba ndavratnosti, doba splatenia investicie pri uvaZovani diskontnej sadzby Tsq sa
vypocita z podmienky

Tsa

zca-(ur)-t—uv ~0
t=1

kde  CF:—rocné prinosy projektu (zmena penaznych tokov po realizacii projektu),
r — diskontny faktor
(1+r)*— odurocitel

P4

Cista sucasna hodnota (NPV)

Ty
NPV :ZCFt-(1+r)‘t—IN
t=1

kde Tz- doba Zivotnosti zariadenia

Vnutorné vynosové percento (IRR)

Hodnota IRR sa vypocita z podmienky

Ty

E CF,-(1+IRR)™t—IN =0

t=1
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4.1 Vychodiskové podmienky pre ekonomicku analyzu

Pre ekonomické vyhodnotenie bolo hodnotené obdobie uvaZované v sulade s technickou
Zivotnostou investicie do 15 rokov. V ekonomickej analyze sme pouZili nasledovné podmienky:

> Diskontna sadza 8,5%
» Odpisové obdobie podla odpisovych skupin v zmysle zdkona 595/2003 Z.z.
v zneni neskorsich predpisov

Variant bol zaradeny do odpisovej skupiny €. 3 (odpisové obdobie 8 rokov).

Pri vypocte jednoduchej doby ndvratnosti boli pouZité celkové investi¢né naklady. Ekonomicka
analyza navrhovaného variantu je uvedena v samostatnej prilohe.

Tab. 10 Vysledky ekonomického vyhodnotenia — 1. Cast
Rocné uspory
naklady na
opravy a
udrzbu

MWh/rok €/rok
Nova kompenzacia na

e . 16 800 0 5598 0 -400 0 5198
napatovej urovni NN

 aon eso| o | ssss | o | <o | o |Usiss)

pri vypoéte celkovej hodnoty uspor sa zohladnia synergické efekty jednotlivych navrhovanych opatreni.

ostatné
naklady

Naklady néaklady na | osobné

Nazov opatrenia energia . .
P g energiu naklady

Tab. 11 Vysledky ekonomického vyhodnotenia — 2. Cast

Naklady na realizaciu suboru opatreni 16 800 €
Zmena nakladov na zabezpedenie energie (- znizenie/+ zvysenie) -5 598 €/rok
Zmena ostatnych prevadzkovych nakladov, opravy a Gdrzba, sluzby (—/+) 400 €/rok
Prinosy z realizacie suboru opatreni celkom 5198 €/rok
Doba hodnotenia 15 rok
Diskontny faktor 8,5 %
Jednoducha doba navratnosti (Ts) 3,7 rok
Redlna doba navratnosti (Tsd) 4,7 rok
Cista sti¢asna hodnota (NPV) 19 474 €
Vnutorné vynosové percento (IRR) 25,7 %
Dari z prijmov -682 €/rok

Graficka atabulkova cast ekonomického vyhodnotenia navrhovanych variantov je uvedena
v samostatnej prilohe.

Prevadzkové naklady uvedené v prilohe znazoriuju rozdiel medzi prevadzkovymi nakladmi
pred realizaciou a po realizacii variantu.
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5 ZAVER

Posudenie potenciadlu energetickej efektivnosti DS bolo vykonané na zaklade poskytnutych
podkladov od PDS. Navrhnuty variant zohladfiuje ekonomicky prinos vo vySke Uspor na
poplatkoch za doddavku jalovej energie 5598 €/rok atechnicky prinos vo forme zlepsenia
kvality elektrickej siete a zamedzenie negativhemu dopadu na EZ.

5.1 Harmonogram zavadzania

Nameranad jalova energia za rok 2014 bola na dUrovni 141,725 Mvarh. Navrhujeme realizovat

kompenzaciu jalovej energie v priebehu roka z dévodu vysokych nakladov na poplatky za
dodavku jalovej energie do sustavy.

Tab. 12 Porovnanie hlavnych energeticko-ekonomickych ukazovatelov navrhnutého variantu

Ozn'acenle Naklady T AT Jedn?ducha dgba NPV
variantov navratnosti

P S 77 R S N

VARIANT 1 16 800 19474 25,7
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6 Prilohy

6.1 Ekonomické hodnotenie Variant 1 — Nova kompenzécia na napitovej Grovni VN

Parameter - volitelny Jednotka Suma
Investi¢né naklady (vydavky) EUR 16 800
Diskontna sadzba % 8,5%
Doba posudzovania Rokov 15
Ekonomické vyhodnotenie projektu Jednotka Suma
Jednoducha doba navratnosti Rokov 3,7
Realna doba navratnosti Rokov 4,7
Cista stic¢asna hodnota projektu (NPV) EUR 19 474
Vnutorna vynosova miera projektu (IRR) % 25,7%
Ukazovatel ziskovosti (PI) % 215,9%
Prehlad Cash Flow Jednotka 2016 2017 2018 2019 2020
Vynosy EUR 5598 5598 5598 5598 5598 5598 5598 5598 5598 5598 5598 5598 5598 5598 5598
Prevadzkové naklady EUR -400 -400 -400 -400 -400 -400 -400 -400 -400 -400 -400 -400 -400 -400 -400
Odpisy (uétovné = darfové) EUR -2 100 -2 100 -2 100 -2 100 -2 100 -2 100 -2 100 -2 100 0 0 0 0 0 0 0
Dan z prijmu EUR -682 -682 -682 -682 -682 -682 -682 -682 -1144 -1144 -1144 -1144 -1144 -1144 -1144
Cash flow EUR -16 800 4516 4516 4516 4516 4516 4516 4516 4516 4054 4054 4054 4054 4054 4054 4054
Kumulovany cash flow EUR -16 800 -12284 -7767 -3251 1266 5782 10299 14 815 19332 23 386 27440 31495 35549 39604 43658 47713
Diskontovany cash flow EUR -16 800 4163 3837 3536 3259 3004 2768 2551 2352 1946 1793 1653 1523 1404 1294 1193
Kumulovany diskontovany cash flow EUR -16 800 -12 637 -8 801 -5 265 -2 006 998 3766 6317 8 669 10 615 12 408 14 061 15584 16 988 18 282 19474
Cash Flow z projektu v EUR Diskontovany Cash Flow z projektu v EUR
Porovnanie CF a kumulativny CF Porovnanie diskontovaného CF a kumulativneho diskontovaného CF
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URAD PRE REGULACIU SIETOVYCH ODVETVI
Bajkalska 27, P. O. BOX 12, 820 07 Bratislava

Cislo: 0081/2014/E-PE

ROZHODNUTIE

Urad pre regulaciu siefovych odvetvi, odbor pravny, ako vecne prislusny spravny organ, podla § 5 zékona &. 71/1967 Zb. o spravnom konani (spravny
poriadok), podl'a § 9 ods. 1 pism. b) bod 2, § 9 ods. 1 pism. ¢) bod 1 a § 15 ods. 4 v spojeni s § 13 ods. 1 pism. a) zakona ¢&. 250/2012 Z. z. 0 regulacii
v sietovych odvetviach apodla§ 10 zakona &. 251/2012 Z. z. o energetike a o zmene a doplneni niektorych zakonov, vo veci ziadosti 0 zmenu
v povoleni evidovani pod ¢islom: 6689-2014-BA, vykonal zmenu povolenia ¢. 2007E 0250 - 2. zmena zo dnia 28.07.2010 a vydava

povolenie ¢. 2007E 0250 - 3. zmena

pravnickej osobe

obehodns meno: MAHLE Engine Components Slovakia s.r.o.
sidlo: NabrezZie Oravy 625/12, 026 17 Dolny Kubin
prévna forma podnikania: Spoloénost’ s ru¢enim obmedzenym

na predmet podnikania:

elektroenergetika

Rozsah podnikania: distribucia elektriny, dodavka elektriny
Miesto podnikania a mapa vymedzeného tizemia: priloha €. 1

Zodpovedny zastupca: Jozef Androvi¢

Doba platnosti povolenia do: 31.12.2027

Povinnosti a technické podmienky vykonavania povolenej &innosti: Drzitel povolenia je povinny dodrziavat’ vSetky ustanovenia zdkona
¢.251/2012 Z. z. o energetike a o zmene a doplneni niektorych zakonov a zdkona ¢. 250/2012 Z. z. o regulacii v sietovych odvetviach a v§eobecne zavézné
predpisy vydané na ich zaklade. Povolenie sa vzt'ahuje len na technické zariadenia, na ktoré drzitel povolenia preukazal technické predpoklady
na vykonavanie povolenej ¢innosti. Technické zariadenia si uvedené v prilohe €. 2. Tymto rozhodnutim sa meni rozhodnutie o vydani povolenia
&. 2007E 0250 - 2. zmena zo diia 28.07.2010 Uradom pre regulaciu sietovych odvetvi.

Odbvodnenie: Dritel' povolenia poziadal dita 13.10.2014 Urad pre regulaciu sietovych odvetvi podla § 10 zakona & 251/2012 Z. z. o energetike
a o zmene a doplneni niektorych zakonov o vykonanie zmeny ¢isla osvedCenia o odbornej spdsobilosti zodpovedného zastupcu v povoleni
& 2007E 0250 - 2. zmena zo dia 28.07.2010. Urad pre regulaciu sietovych odvetvi posudil Ziadost ako oddvodnenti a rozhodol vydat’ povolenie
na podnikanie v energetike tak, ako je uvedené vo vyrokovej Casti. Pretoze ucastnikovi konania bolo vyhovené v plnom rozsahu, podrobnejsie
oddovodnenie rozhodnutia podl'a § 47 ods. 1 zakona €. 71/1967 Zb. o spravnom konani nie je potrebné.

Poucenie: Proti tomuto rozhodnutiu vydanému v prvom stupni moze Gi¢astnik konania podla § 18 ods. 1 zékona ¢. 250/2012 Z. z. 0 regulécii v sietovych
odvetviach podat’ odvolanie v lehote 15 dni odo diia oznamenia rozhodnutia na Urad pre regulaciu sietovych odvetvi, odbor pravny, Bajkalska 27,
820 07 Bratislava. Rozhodnutie, ktoré po vyCerpani riadnych opravnych prostriedkov nadobudlo pravoplatnost’, je preskimatelné sadom.

Bratislava, vydané diia 16. oktobra 2014

JUDr. Zuzana Durovéikova
riaditel’ka odboru pravneho

strana 1z 2



Priloha €. 2 k povoleniu ¢. 2007E 0250 - 3. zmena

Miesto podnikania a technicky popis zariadeni na distribticiu elektriny

p.¢.| Nazov a umiestnenie zariadenia Y

Napitie v systéme 2

)

Typ vedenia ¥

DiZka vedeni [km]

1 | TS1-HT 1, Dolny Kubin - Mokrad’ VN N
2 | TS2 - Bi-pasy, Dolny Kubin - Mokrad’ VN P
3 |RO1 - HT1, Dolny Kubin - Mokrad’ NN P
4 | RO2 - Bi-pasy, Dolny Kubin - Mokrad’ NN P
5 | DS, Dolny Kubin - Mokrad’ VN 4,0
6 | DS, Dolny Kubin - Mokrad’ NN p 4.3

Mnozstvo distribuovanej elektriny za rok: 16,75 GWh

1 « s . R o .
) TS - transformacné stanica, RO - rozvadzac, DS - distribu¢na sustava, PS - prenosova sustava

2 NN - nizke napitie, VN - vysoké napitie, VVN - vel'mi vysoké napitie

% N - nadzemné, P - podzemné
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